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Transformations

chimiques acide-base

Une transformation chimique acido-basique au sens de Bronsted
implique un échange de proton entre les deux réactifs mis en jeu.

@ Couples acide-base

e Un acide est une espece o L
chimique susceptible de céder Les réactions d’oxydo-réduction

un ou plusieurs protons (ions H*) sont différentes des réactions
P P ’ acide-base puisqu’elles impliquent

e Une base est une espeéce un échange d‘électrons.
chimique susceptible de capter
un ou plusieurs protons.

e Deux espéces chimiques forment un couple acide-base si pour
passer de |'une a l'autre, il y a échange de protons.

® Par convention dans un couple acide-base, on indique l'acide en
premier et la base en second.

Structure de Lewis

Structure de Lewis

de l'acide e I.a bas,e
conjuguée
H
H,0*/ H,0 (I)@ Hw _H
lon oxonium / eau
H” " NH N7
HZO / HO- H\ /H 7@
Eau / ion hydroxyde O H—0
H—6\I |6\|
HCO; / COF _ _
lon hydrogénocarbonate / //C—Q@ //C—Q@
ion carbonate 10 10
SN H—Ol
H,0,CO,/ HCO; O=C=0, N
Dioxyde de carbone / H _H /C —0
ion hydrogénocarbonate O IO/
H —
. | H—N—H
NH; /_NH3 ) H—NZH |
lon ammonium / ion
ammoniac I H
H
. J
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Structure de Lewis

Structure de Lewis

de l'acide de I.a basfe
conjuguée
CH, - NH} / CH,-NH | H.C—N—H
3 j 3 3 ) 2 HBC— N=H 3 I
lon méthylammonium / H
méthylamine H
Ol Ol
CH,CO,H / CH,CO; 7 4
Acide éthanoique / HBC_C\ H3C—C\
ion éthanoate \O\—H o
\ - J

Exemples de couples acide-base et leur structure de Lewis

e On peut constater dans le tableau précédent que des espéces
comme H,O ou HCO3 peuvent se comporter comme un acide ou
une base ; ce sont des ampholytes ou especes amphoteres.

(D Réactions acide-base

e Pour qu’une réaction acido-basique ait lieu, il faut qu‘un acide réa-
gisse avec une base. Un acide ne peut pas réagir avec un autre acide
et les bases ne peuvent pas réagir avec d‘autres bases.

e Lors de ce type de réaction, I'acide céde un proton qui est capté
par la base.

T % .
-—

® - — @ 0

Acide Base Base Acide

conjuguée conjugué

Réactifs Produits

Principe d’une réaction acide-base
e Les especes chimiques amphoteres peuvent réagir avec elle-méme
puisqu’elles ont le caractére a la fois basique et acide :

- pour I'ion hydrogénocarbonate :
_ 2—
2HCO5(,q) = H,0(, + €O,y + CO5yq
- pour les molécules d'eau : 2 H,0,, <= HO~,, + H;0%

e La deuxieme réaction, dans le point précédent faisant intervenir
les molécules d'eau, s'appelle I'autoprotolyse de I'eau, elle permet
d’expliquer la présence d’ions (HO~ et H,0*) dans I'eau pure.

10 | Constitution et transformation de la matiére



FICHE

Exercice commenté pas & pas 10

Dosage d’un détartrant

On lit sur I'étiquette d’un sachet de détartrant a destination

des cafetieres ou des bouilloires : 100 % acide citrique.
Contenance : 40,0 g. Afin de vérifier I'indication de I'étiquette
du détartrant, on dissout le contenu d’un sachet dans un volume
d’eau distillée égal a V= 2,00 L. La solution ainsi obtenue est
notée S. On réalise alors le titrage pH-métrique d’une prise
d’essai de V, = 10,0 mL de la solution § par une solution aqueuse
d’hydroxyde de sodium, (Nag,, + HO,,,), de concentration

en quantité de matiere égale C,= (1,00 £ 0,02) x 10~ mol.L™".
L'acide citrique étant un triacide, il est noté AH,. L'’équation

de la réaction, support du titrage, est :

AH, ., +3HO ", > A¥ +3H,0

3(aq) (aq) (aq) ©

Donnée :

masse molaire de I'acide citrique, M = 192 g.mol™'

1. A partir de I'exploitation des courbes donnée ci-dessous
déterminer la concentration molaire C, d'acide citrique
de la solution titrée.

pH
1 172 e O 1 L s

10 {
’ /

jEssees—— s

il e

ol |
0 10 20 = )

2. Calculer le pourcentage en masse, noté p, d‘acide citrique
dans le sachet de détartrant.
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Avant de commencer

P> La soude est la solution titrante, elle est introduite dans
la burette.

> Attention : les coefficients stoechiométriques, dans ce cas,
ne sont pas tous égaux a 1.

~>> Détermination de la concentration d‘acide citrique

A I'équivalence, les réactifs sont introduits en proportion
stoechiométrique :
n(HO™)
TS = n(AH,)

[HO"1V,, [HO"1V,,
f = CS V & CS = T

En utilisant la méthode des tangentes, on lit sur la courbe
un volume a I'équivalence V,, = 31,0 mL.

11,0010 x31,0x 10~
*T 3x10x107

La concentration de I'acide tartrique de la solution S est :
C, =1,03x 10" mol.L"™".

Avant de commencer

> Exploiter le résultat précédent afin de déterminer la masse
totale d‘acide tartrique contenu dans la solution .

C =1,03x 10" mol.L”!

~>> Détermination du pourcentage massique
m=CVM
m=1,03x107"x2,00x192=39,6¢g
Le pourcentage massique est donc :
_ 39,6
P=20,0

On peut donc considérer que I'indication du sac détartrant
est juste.

x 100 =99,0 %

28 | Constitution et transformation de la matiére



FICHE
Exercice commenteé pas a pas

40

Bassin de Latone

La fontaine du bassin de Latone du chateau de Versailles
reprend un élément de la mythologie : la déesse Latone
(I'une des maitresses de Zeus et mere d’Apollon et de Diane).
La sculpture principale mesure 2,04 m de hauteur et se situe
1,04 m au-dessus du précédent bassin (= voir photo).

Données :
-g=981ms?
— le jet d’eau part avec une vitesse v, et faisant un angle o = 75°
avec I'horizontale
- l'origine du repére est pris au niveau départ du jet d’eau
—le jet d’eau a un mouvement plan dans le repere xOy
X =V,.coso.t
oG 1,
y = —Egt + Vg .sino.t

T,

Bassin de Latone sans (a gauche) et avec (a droite) jets d’eau

1. La hauteur du jet d’eau doit dépasser de 50 cm la hauteur

de la statue. Quelle doit étre la vitesse de I'eau a la sortie du jet
pour atteindre la hauteur demandée ?

2. Déterminer le dénivelé entre le bassin de retenue par rapport
a la fontaine pour obtenir ce jet d’eau. Conclure.

Avant de commencer

P Au sommet de la trajectoire, la hauteur la vitesse verticale
est nulle.

P Le temps déterminé au sommet de la trajectoire est
reporté dans I'équation y(t) de la trajectoire.

Mouvement et interactions | 87



~> Hauteur du jet d’eau

Le temps au sommet de la trajectoire est v, = —gt + v;.sino = 0
. vV, .sina

soit t =—

On reporte dans I'équation y(t) :

. 2 .

y(@) = —%gtl + Vv, .sino.t = _%g[vo.smaj + VO_SinOLVO‘S”«'OC
_ 1 (vg.sina)’
y(@®) —ET

La hauteur que doit atteindre le jet d’eau est
H' =H+h+0,50 = 2,04 + 1,04 + 0,50 = 3,58 m.

. 2
., 1(vg.sina) T .
H —zT@\/O —Wdng
-1 79 81x3.58 = s
VO_WX 2)(9,81)(3,58—8,7 m.s

La vitesse initiale du jet d’eau doit étre de 8,7 m.s™".

Avant de commencer

1
2
de trouver le dénivelé demandé.

> La relation de Bernoulli 5v? + gz + g = cste permet

~> pétermination du dénivelé

On applique la relation de Bernoulli entre le bassin de retenu (noté
1) et la fontaine (noté 2) :

1 B P
Evf+gz1+31=fv§+gzz+32

On suppose que les deux jets d’eau sont a la pression atmosphérique
P, = P,. La vitesse de I'eau dans le bassin de retenu est supposé
nulle v, = 0.

z—lv2+ Z, & 2, — 2 _Y
9241=35V2 + 9% 17427 34
8,7°
h-nh=5 g5 -0 M

Il faut un dénivelé minimal de 3,9 m au minimum pour réaliser
ce jet d’eau.
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Préparation du grand oral

Le grand oral fait partie des épreuves  Bulletins
finales du baccalauréat qui comptent Sc1°(')a")/:f5
pour 60 % de la note.

Controle

Le grand oral a lieu au mois de juin continu
en méme temps que I’épreuve de S0t
phiIosophie. Epreuves

. L. Lo LU EI
Les épreuves écrites de spécialité 60 %

comptent pour 16 % de la note
finale, le grand oral compte pour
10 %. Cette épreuve n’est donc pas
a négliger!

@ Présentation et choix du sujet (5 min)

e Lors de la présentation du sujet, le candidat n‘a pas le droit a ses
notes ni a un support.

e |l remet un recto simple au jury de sa présentation.

e Lejury est composé de deux enseignants de disciplines différentes.
o Cette partie est plutot personnelle, il faut expliquer au jury le choix
du sujet, ses goQts et ses intéréts pour le theme choisi. Il est donc
conseillé de choisir un sujet par lequel on est passionné.

® Le sujet doit étre en lien avec le programme de Terminale d'une
ou plusieurs disciplines de spécialité.

e La présentation peut é&tre en corrélation avec un projet d’orienta-
tion ou d’études dans I'enseignement supérieur.

e |l est conseillé de donner un titre a sa présentation, plutot sous
la forme d’une question.

@ pialogue avec le jury (10 min)

o Cette partie fait appel aux connaissances de |’éléve. L'enseignant(e)
en lien avec la discipline sera chargé(e) d’interroger sur le contenu
du sujet.

e Le second membre du jury non spécialiste du sujet a un role
d’ouverture, les questions sont moins disciplinaires.

e || faut penser a ordonner ses idées, un plan détaillé de la
présentation doit étre préparé.
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